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Filter in einem Filtergehduse 

Ein Filter weist oin FNtergenause und einen Aufnahme- 
raum im Ffltergehauae auf, in den ein FiltereJement ein- 
setzbar 1st Dae Rite rgeha use besto efnen Gehausedek- 
kel zum Offnen und Verech If alien efner Gffnung des Auf- 
nshmeraums, Der GehSusedecke! let fn efnem Berefch 
dea Flltergehfiuae* zwfachen Anstrdmsefte und Abatrdnv 
aerte dea Filterelemanta angaordnet. 
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Beschreibung 



10001] Die Erfrodung bctrifft cinen Filler in cincm Filter- 
gehause nach dem Oberbcgriff des Anspnicbes 1 . 
[0002] Id der Dnickschrift US 6 322 602 B2 wird ein 
Luftfilter beschrieben, der id eioera zylindriscbeu Fdterge- 
hluse cld axial zu durchstrSmeodes Filterelement aufweist. 
Der Aumahrncraum zur Auraahrae des Filters im Fdtergc- 
bttuse ist an einer axialen Sarnseite im Bereich der Anstrom- 
seite des Filters von einem Gehfiusedeckel zu verse hlieGeo, 
wclchcr zum Austausch des Filterclementes gelost wird, 
woraufhin das Fdtcrclcment a us dem Aufnahtncraum axial 
herausgeoommen und (lurch ein neues Fdterelement ersctzt 
werden kann. 

[0003] Diese Ausftihrung weist den Naebteil auf, dass 
zurn Austausch des Filtcrclemcnts der Gchausedeckel im 
Anstrdmbereich eotferot werden muss, was zunachst eine 
De montage des gesamten Filtergeb&uses aus seiner Binbau- 
position voraussctzt, weil der Gchausedeckel mil den Zulei- 
tungen filr die Zufuhr der zu reinigeoden Luft verbundeo ist. 
Ein Austausch des Filtereleraentes ist daher nur mit einem 
erbeblichen Aufwand zu beweikstelligen, wodurch die War- 
tungsdauer ansteigt und crbeblicbe Wartungskosten anfal- 
len. 

[0004] Der Erfiodung liegt das Problem zu Grunde, einco 
koostiuktiv einfach aufgebauten Filter zu schaffen, welcber 
mit geringem Aufwand gewartet werden kann. ZwcckraaBLg 
soli auch die Raumausnutzung im Filtergehause verbessert 
werden. 

[0005] Dieses Problem wird erundungsgemafi mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Die UnteransprUcbe 
geben zweckmafligc Weiterbildungen an. 
[0006] Der Gehausedeckel sttzt beim erfindungsgema^en 
Filter in einem Bereich des FUtergehauses zwiscben An- 
strorascite und Abstroraseite des Filterelements und befindet 
sich auBerbalb des Stromungswcgs des zu reinigendeo flfls- 
sigen oder gasfbrmigen Fluids. Der Gehausedeckel stellt so- 
mit kein Hindi? mis fur das zu reinigende Fluid dar, so dass 
der Filter in der Weise in das Leitungssystcm intcgriert wer- 
dea kann, dass die Anschlussstcllcn zwiscben den Leitungs- 
abschnitien fur die Zufuhr bzw. Ableitung des Fluids im Be- 
reich der Anstriimseite und Abstromseite getneinsam mit 
dem Filterelement einen durchgehenden, binderaisfreieu 
StrOmungswcg bilden. Unerwflnscbte Stauraumc fUr das 
Fluid kSnnen vertmeden werden. AuBerdera kann der Filter 
in koostrukfiv einfacber Weise axial in den Stroraungsweg 
eingebaut werden. 

[0007] FUr Wartungszwecke retcht es aus, den Gehause- 
deckel zu tiftnen, wodurch der Aufnahmeraum im Filterge- 
hause zuganglich gemacht wird und das verschmutzte Fil- 
terelement durcb ein unverbrauchtes Ftlterelcment ausge- 
tauscbt werden kann, ohne dass hicrftlr eine Demon tage des 
Filters aus seiner Einbaulage im Leitungssystem erfocder- 
lich ware. Wartungsarbeiten vereinfachen sicb bierdurch er- 
heblich. 

[0008] Ein weiterer Vorteil ist darin zu schen, dass insbe- 
sondere die AnschlUsse im Anstrdmbereich und im Ab- 
strdmbereich des Filters koaxial zur Durchstrdmungsrich- 
tung des Hlterelementes angeordnet sind, wodurch kon- 
struktiv aufwendige und raumgrcifende Anschlussstellen 
cntbehrlich werden und insgesamt eine kleiner bauende und 
kompakte Ausftihrung erreicht wird. Der Aufnahmeraum im 
Filtergeh9use kann in seinen Dimensionen genau an die 
Baugrtfte des Fdterelementes angepasst werden, ohne dass 
dies das Binsetzen bzw. Herausnehmcn des Fdierelementes 
beeintrachtigt. 

[0009] Gegebenen falls kann es aber zweckmMfiig sein, 
ELnbautoleranzen fur ein erleichtcrtes Einsetzen bzw. Her- 



ausnehmen des FUterelementes vorzusehen. Es kann anBer- 
dem vorteilhaft sein, den Aufnahmeraum in Durchstro- 
mungsrichtung des zu rcinigenden Fluids langer zu ch'mcn- 
siooieren als das Filierelemenl, wobei der bierdurch emstc- 
5 bende axiale Spielraum auch filr die Fixierung bzw. Verrie- 
gelung des HUerelemeots ausgenutzt werden kann. 
[0010] Eine besonders kompakte Ausfllhrung ist bci ei- 
nem etwa zylindriscben Aufnahmeraum mit einem eotsprc- 
chend geformten Filterelement zu erreichen, das in Ricb- 
io tung seiner Zylinderachse durchstrbmt wird. Der Gehause- 
deckel begrenzt in diesero Fall den Aufnahmeraum radial 
nach auBen. Nach dem Oflfnen des Gchausedeckels kann das 
Filterelement radial entnommen bzw. in den Aufnahmeraum 
eingesetzt werden. 
ti [0011] Das Filterelement ist vortcilhaft formschlQssig im 
Aufnahmeraum zu verriegeln, wobei der Formschluss in 
Rich tung der Durchstro'mung des FUterelementes und/oder 
orthogonal zur Durebstromungsrichtung erfblgen kann. In 
einer bevorzugten Ausftihrung ist eine Vcrhegelung, insbe- 
20 sondere ein Formschluss, Uber \ferriegelungselemente her- 
zustellen, welcbe sich auf der Innenseite des Gehausedek- 
kels beMnden und die mit zugeordneten Verriegelungsele- 
menten am Filterelement zusammenwirken. In dieser Aus- 
ftihrung ist cine Vcrriegclung des Filterclementes automa- 
25 dsch beim SchlieBen des Gehttusedeckels erreicht 

[0012] \brteilhaft ist das Filterelement in einem separaten 
Trtigergeh&use aufgenommen, welches ein eigensrandiges, 
vom Filtergehause unabhangiges Bauteil darstellt, das in 
den Aufnahmeraum einzusetzen ist Diese Ausfiihrung bie- 
30 tet den Vbrteil, dass zusatzlich zur Stiitzung und Halterung 
des Fdterelementes auch eine Forming und Verriegelung im 
Aufnahmeraum mit einfachen Mittcln zu bewerkstelligen 
ist Lodera beispielsweise Flihrungselemenie bzw. Verriege* 
lungselemente am TYagergehause des Filterelements ange- 
15 ordnct sind. Das TYagergehause ist in der Lagc, sowohl in 
Durcbstromungsrichtung als auch orthogonal hierzu ohne 
Beeinflussung des im TYagergehause anfgeDommeoeo Fd- 
terelementes zusatzlicbe KraTte aufzunehmen. 
[0013] So kann insbe sondere ein FUhrungsteil am Tragcr- 
40 gchause des FUterelementes angeordnet sein, welches in 
eine Fuhrungsbahn eingreift, die an einer Wandung des Auf- 
nahmeraumes ausgebildet ist Beim Einsetzen des FUterele- 
mentes in den Aufnahmeraum wird das FUhrungsteil am 
TrfgergebSuse entlang der Fuhrungsbahn bewegt, wobei 
45 zweckmMfiig sowohl in Umfangsrichtung als auch in Achs- 
richtung eine Stetlbewegung ausgefuhrt wird, um das Filter- 
element in seine Position im Aufnahmeraum einzufiihren 
bzw. aus dem Aufnahmeraum herauszunehmen. Ober diese 
zwangsgeftlhrte Bewegung kann insbesondere ein Dichtele- 
30 ment zur Separierung der Anstztimseite und der Abstrom- 
seite des Filterelementes in seinen Dichtsitz verstelll bzw. 
aus dem Dichtsitz entfernt werden, ohne dass hierfUr hobe 
Reibungslrx&fie zu Uberwinden waren, welche einer Stellbe- 
wegung entgegenstehen wtirden. Die Kombination von 
ss Dreh- und Verschiebebewegung des lYagergehiluses ent- 
spricht einem BajoneUverschluss. 

[0014] Zweckm&Big ist dem Filterelement ein Vorfilter 
Yorgeschaltet, welcher insbesondere als Zyklonvorabschei- 
der ausgeflihrt ist Im Zyklonvorabscbeider werden die ab- 
60 zuschddendcn Schmutzpartikel durcb die Fliehkrafl in ei- 
nem rotiereoden LufUtrom nach auBen getragen und abgc- 
schieden. t)ber eine Austrags5Snung kann der abgeschie- 
dene Staub aus dem Filter entfernt werden. 
[0015] Weitere V^rteQe und zweckmfifiige Ausfuhrungen 
65 sind den wciteren AnsprQchen, der Figuienbcschreibung 
und den Zeichnungen zu enmehmerx Es zeigen: 
[0016] Fig, 1 eine perspekuvische Ansicht eines Fdters, 
der axial von dem zu reinigendeo Fluid durchstrbml wird 
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und einen radial angeordneten, verse hlieflbaren Gehfiuse- 

deckel an einem Filtergebfiuse aufweist, 

(0017] Fig- 2 einen IJingsschnitt durch den Filter gcm&fl 

Flg.1, 

[0018] Fig. 3 eine perspektivische Daretellung eines in 
das Filtergebause einzusetzenden Filterelementes, welches 
in einem scparaten Tragergehfiusc aufgeoomraco ist, 
[0019] Fig. 4 einen Ausschnitt in pcrspekuvischcr Dar- 
stellung dei Filters leraentes rait TYagergebause, das in einen 
Aufoahraeraura ioi Fillergehause eingesetzt ist. 
10020] In den folgenden Figuren sind gleiebe Bauteile rait 
gleicben Bezugszcicbcn versehen. 

[0021] Bei dera in Fig. 1 dargestellten Filter 1 bandelt es 
sich insbesondere urn einen Luft filter, der beispiehweise ira 
Ansaugtrakl einer Brennkraftmaschjne angeordnel und den 
Lufteinlasscn des Motors zur Reinigung der Verbrennungs- 
luft vofgeschaltfit ist Der Filter 1 weist ein FiitergebSuse 2 
auf, in welcbera das Filtere lenient aufgenomraen ist, sowie 
einen Gehausedeckel 3, rait dem ein Aufhahmeraum zur 
Auraahme des Filterelementes zu verschlieBcn ist Der Ge- 
hausedeckel 3 ist iiber Verschlusseletnente 4 fest mit dera 
Hltergehause 2 zu verriegeln. Das Filtereleraent ist etwa zy- 
lindriscb ausgebildct und wird entsprechend den cingetragc- 
nen Ffeilen axial in Richtung der Uingsacbse 5 durchstrOmt 
Die zu reurigende Rohlufl wird dera Filter 1 axial an dessen 
Anstrbmseite zugefiihit, die gereinigte Reinluft verlasst den 
Filter ebenfalls axial Qber dessen Abstromscite. 
[0022] Dem im FUtcrgchausc aufgenoramenen, zentralen 
Filtereleraent ist ein als Zyklonvorabscheider6 ausgefthrter 
Vocfilter vorgescbaltet Die Robluft wird dem Zyklonvorab- 
scbeider 6 zweckraaBig in einem rotierenden Luftstrora zu- 
gefilhrt, woraufhin die in der Rohluft enthaltenen 
Schrautzpartikel durch die Fliehkraft ira Zyklonvorabscbei- 
der nach auBen getragen werden und iiber eine sich radial 
nacb untcn crstreckende Austragsoflhung 7 aus dera Vorab- 
sebcidergehause entfernt werden kOnnen. Des Weiteren ist 
dera zentralen Filtereleraent era Feinfl Iter 8 nachgeschaltet, 
welcber benachbart zur AbstnJmseite des Filters angeordnet 
ist 

[0023] Wie Fig. 2 zu entnehmen, ist in einem Aufhahme- 
raum U ira Filteigebause 2 das zentrale Filtexelemcnt 9 auf- 
genorarnen, welches axial zwiscben Zyklonvorabscheider 6 
und Feinfilter 8 angeordnet ist. Das Filterelement 9 sitzt in 
einem IVagergehfiuse 10, welches zylindriscb ausgebildct 
und als separates Bauteil ausgeftlhrt ist Das Trageigehause 
10 bildet einen Hohlzylindex, in welchem das Filterelement 
9 aufgenomraen ist 

[0024] Urn die Anstrtim- bzw. Rohluftseite von der Ab» 
strora- bzw. Reinluftseite zu separierea, ist benachbart zum 
□achgeschalteten Feinfilter 8 ein auf der AuBenseite des Tra- 
gergehauses 10 gebaltencr Dichtring 12 vorgesehen, wel- 
cber in Einbaupositioo des Filterelementes 9 die AuBenseite 
des lYagergehftuses 10 mit der Wan dung des Aufnahme- 
raumes abdichtet, so dass Rohluftseite und Reinluftseite des 
Filters in Axialricbtung strtimungsdicht abgeteilt sind. Zur 
Unterstiltzung der Dichtwirkung kann ein zweiter Dichtring 
13 auf dera Gehause des Fcinfilters 8 benachbart und paral- 
lel zura ersten Dichtring 12 vorgesehen sein. 
[0025] ZweckraaBig weisen aucb der als Zyklonvorab- 
scheider 6* ausgefUhrtc Vorfilter und der nachgeschaltetc 
Feinfilter 8 jeweils ein eigencs, scparat vora Fdtergehause 2 
ausgefiihrtes Gehause auf, welches in Montageposition fest 
mit dem Filter 1 verbunden ist. 

[002*] Zwischen der Luftaustrittscitc 14 des Zyklonvor- 
abscheiders 6 und der LuftcintriUsseite 15 des zentralen Fil- 
terelementes 9 liegt ira Aufnahmeraura 11 ein Zwiscbeo- 
raum 16, welcber fur eine Axial verschiebung des Filterele- 
mentes 9 einschlieBlicb des Trfigeigehfiuses 10 bei m Einfub- 



ren in den Aufnahmeraum 11 und be ira Herausnehmen aus 
dem Aufnahmeraura 11 genulzt werden kann. Die Axial ver- 
schiebung gcht insbesondere einber mit einer Drcbbewe- 
gung von TragergehSuse 10 und Filtereleraent 9, wodurcb 

5 ein Bajonettverschluss realisiert werden kann, der so wool 
eine transtatoriscbe als auch eine rotaloriscbe Bewegung 
von Filterelement 9 umfasst Die rotatorische und translato- 
rische Bewegung wird vortcilhaft als zwangsgefOhrte Bewe- 
gung ausgeftthrt, indera Fiiruungsraitlel am Filtergebttuse 

10 rait zugeordneten FUhrungsraitteln am Itagergeh&use zu- 
sammenwirkea Bei dies en FUhxungsraitteb handcll es sich 
insbesondere urn cine fest rail dem Filtcrgehausc 2 vcrbun- 
dene FUhrungsbahn 17 (dargestellt in den Fig, 2 und 4) T die 
voo einem bakcnfdrtmgen Ftthrungsteil 18 (dargestellt in 

13 den Fig. 3 und 4) ara TYagergchausc 10 uraghffen wird. 
[0027] Zusfitzb'ch zura VerschlieBcn des Aufnahmc- 
raumes U komrat dem Gehausedeckel 3 eine Vbrriegelungs- 
funktion zum forraschlussigen Verriegeln des in dera Auf- 
nahmeraum 11 aufgenoramenen Tragergehauses 10 rait Fil- 

20 tcreleraent 9 zu. Die Vcrriegelung wird Qber Verriegelungs- 
eleraente 20 und 21 ara Umfang des lYagergeha'uses 10 bzw. 
auf der Innenseite des Gehttusedeckels 3 realisiert, wobei 
das erne Vcrriegelungseleraent 20 am Trfigergebfiusc 10 als 
radial Qbcrstcbcnder Flanscb ausgefUbrt ist, der in Vcrriege- 

25 lungsposition in das zweite, nutformig ausgefuhrte "Sferrie- 
gelungselement 21 auf der Untersedte des Gehausedeckel s 3 
einragt. Ober die Vcrriegelung ist zweckmflfiig so wool in 
Acbsrichtung als auch in Umfangsrichtung ein Formschluss 
berzustellen. 

30 10028] Fig. 3 zeigt eine isolierte Darstellung des hohlzy- 
lindriscben Tragergehauses 10 rait dera darin aufgenomme- 
ncn Filtereleraent 9. Das TrfigergehSuse 10 besteht vorteil- 
haft aus KunststofF und weist im Innemaum radial verlau- 
fende Streben 22 auf, die dem Filtereleraent 9 zusMtzliche 

J5 Stabilitat vcrieihen. Des Weiteren ist auf der Mantelflache 
des Tragergehauses 10 ein parallel zur Achsrichtung vcrlau- 
fender HandgrifT 23 zur edeichterten Handhabung beira 
Einsetzen und Herausnehmen des Filterelementes bzw. des 
Tragergehauses angeordnet. Im Seitenbercich des Handgrif- 

40 fes 23 ist in den Fig. 3 und 4 das radial flberstcbende, in Um- 
fangsrichtung veriaufende, flanschahnlicbe Vcrriegelungs- 
eleraent 20 zu erkennen, 

(0029] Das FUhrungsteil 18 erstrtckt sich in Achsrichtung 
auf der Mantelflache des Ittgergehauses 10. Wie Fig. 4 zu 

45 entnehmen, umgreift in Einbaulage das hakenfbrraige FUh- 
rungsteil 18 die FUhrungsbahn 17, die rait dem Filtcrge- 
hausc 2 verbunden ist und etwa spiralforrrag in Umfangs- 
richtung mit einer Axialkorapooente verlfiuft. Bei einer 
Drehbewegung des Filtergehftuses 10 fDhrt das Filterge- 

50 hSuse einschliefilich dem Filterelement 9 zugleich eine 
translatorische Bewegung in Achsrichtung durch. 
[0030] Es sind insgesarat zwei Fuhrungsbahnen 17 und 19 
vorgesehen, die spiegelsyrametrisch zueinander angeordnet. 
sind und zwischen den en eine LUcke ausgebildet ist, tiber 

55 die das korapleraentar geformte Filhrungsteil 18 am Trager- 
gehause 10 auf eine der beiden Fuhrungsbahnen 17 bzw. 19 
aufgeschoben bzw. von den Fuhrungsbahnen entfernt wer- 
den kann, 

[0031] Bei dera bescbriebenen Filter ist der die Offhung 
60 des Aufnahraeraumes verschlieBende Gehausedeckel Qber 
die ihn fixierenden Verschlusscleraente mit dera Rlterge- 
h^use zu verbinden. Beim Ldsen der \ferscblnsselemente 
kann der Gehausedeckel entweder urn ein Gelenk aufge- 
schwungen werden oder vollstandig entfernt werden. Ge- 
m raaS einer alternativen AusfOhrung kann es auch zweckma- 
Big sein, den Deckel gteitend auf der Wandung der Ausneh- 
raung anzuordnen, so dass zura Offnen und SchlieBen des 
Gehausedeckels dieser in Urafangsrichtung auf der Innen- 
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seite oder der Aufienseite der Wandung entlanggleiteo kann. 
Pateatansprucbc 

1 . Filter out einera Fillergehiuse, mil einem in einen 5 
Aufnahmeraura (11) ira Fdtergeh&use (2) einsetzbaren 
und bcxausochrabaren Filterclcmcot (9), wobci das Fil- 
tcrgehausc (2) einen Gco&uscdeckcl (3) zura OfTncn 
uod VerechlieBen des AuJhahmeraums (11) aufweist, 
dadurcb gekennzeichnet dass der Cehauscdeckel (3) io 
in cinera Bcrcich des FiltergeWuses (2) zwischen An- 
strorascite und Abstromseitc dcs Filtcrelcments (9) mil 
Abstand zum Stroraungsweg des zu reinigenden Fluids 
angeordr.sl ist 

2. Filler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, »5 
das 5 der Auraahmcrauni (11) zumindest n&icrungs- 
weise zylindrisch ausgebildet ist und der Gebausedek- 
kel (3) den Aufhahraeraura (11) radial begrenzt 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurcb gekcan- 
zcichnet, dass das Filterelement (9) formschlQssig im 20 
Aufnahmeraura (U) verriegelbar ist 

4. Filler nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurcb 
gckcnnzcicbnrt, dass das Filterelement (9) in cinem se- 
paratcn Tragergehausc (10) aufgeoommen ist, das in 
den Aufnahmeraum (U) ira Rltergehause (2) einsetz- 15 
bar ist, und dass das Tragergeha'use (10) im Aufnahme- 
raum (11) verriegelbar isL 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurcb gekcanzcichnet, 
dass am Trageigehause (2) ein crates Vbrriegelungsele- 
raent (20) angeordnet ist, das in Einbaulage des Filter- 30 
elements (9) mil cinem zwciten Verriegelungsclemeni 
(21) am Gchausedeckcl (3) zusammenwirkt. 

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das TYagergehause (10) im Aufnahme- 
raum (U) nach Art eincs Bajoncttverschlusscs durch 35 
cine kombinierte Dreh- und Verscoiebcbewcgung vcr- 
bzw. eotriegelbar ist. 

I. Filter nach einem der Ansprucbe 4 bis 6, dadurcb 
gekennzeichnet, dass an einer Waodung des Auraab- 
raerauraes (11) cine ira Urafangs- und in Achsrichtung 40 
verlaufende Fiihrungsbahn (17, 19) ausgebildet ist, rait 
der ein Fiihrungsteil (18) am 'Mgergehause (10) zu- 
sammenwirkt. 

8. Filter nach einem der Ansprucbe 4 bis 1, dadurcb 
gekennzeichnet, dass am TYflgergehanse (10) ein Halte- 45 
griff (23) angeoidnet ist. 

9. Filter nach einem der Ansprucbe 4 bis 8, dadurcb 
gekennzeichnet, dass die Anstroniseite und die Ab- 
stitiraseite des Filtereleraents (9) im Aumahraeraum 
(U) Ober mindestens ein Dichtelement (Dichtring 12) » 
strdmungsdicht separiert sind und das Dichtelement 
(Dichtring 12) am TYagergehause (10) gehalten ist. 

10. Filter nach einem der Ansprucbe 1 bis 9, dadurcb 
gekennzeichnet, dass ira Aufnahmeraura (11) ein dera 
Filterelement (9) vorgescbalteter Vbrfilter (Zyklonvor- 55 
abscheider 6) aufgenoramen ist. 

II. Filter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Vbrfilter als Zyklonvorabscbeider (6) ausge- 
fUhrt ist. 

12. Filter nach cinem der Ansprtlche 1 bis 11, dadurch » 
gekennzeichnet, dass ira Aufnahmeraura (11) ein dera 
Filterelement (9) nachgeschalteter FeinBltex (8) aufge- 
noramen ist. 
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